Bedienungsanleitung fur den

0O AQuAa MEDIE

Kalkwasserreaktor

Reaktor zur Versorgung von Meerwasseraquarien mit , Kalkwasser".

Mit dem Kauf dieses Kalkwasserreaktors haben Sie sich fur ein Qualitatsgeréat
entschieden. Es ist von Fachleuten speziell fir den aquaristischen Gebrauch entwickelt
und erprobt worden. Mit diesem Gerat kdnnen Sie bei richtiger Anwendung lhre Korallen
mit lebensnotwendigem Calcium versorgen.



1. Grundlagen
Was ist Kalkwasser?

Die Zugabe einer gesattigten Calciumhydroxidlosung war die erste Methode zur
Versorgung von Riffaquarien mit Calcium. Man rihrt dazu etwas Calciumhydroxidpulver in
Leitungs- oder Osmoseasser an, lal3t ungelostes Hydroxid absetzen und gibt die klare
Ldsung langsam dem Aquarienwasser zu. Diese klare, mit Calciumhydroxid angereicherte
Losung ist Kalkwasser. Aufgrund des hohen pH-Wertes von 12,4 ist eine tropfenweise
Zugabe erforderlich, da ansonsten der pH-Wert des Aquariums gefahrlich ansteigen
wirde. AulRerdem zieht die Losung begierig Kohlendioxid aus der Luft an. Dabei entsteht
schwer l6sliches Calciumcarbonat und der Kalkgehalt des Kalkwassers sinkt. Sinkt der
pH-wert von 12,4 auf etwa 12,2 fallt der Calciumgehalt von tber 900 mg/l auf unter
300 mg/l ab. Zutritt von Kohlendioxid mul3 deshalb so weit wie méglich unterbunden
werden.

Mif3t man die Karbonatharte einer Calcumhydroxidlésung, findet man zwar einen sehr
hohen Wert, dieser wird jedoch nicht durch fiur Korallen verwertbare Hydrogencarbonate
bzw. Carbonate verursacht, sondern durch Hydroxidionen. Die in den Karbonathartetests
enthaltene Salzsaure kann zwischen diesen Verbindungen nicht unterscheiden. Im
Aquarium reagiert bei langsamer Zugabe das Hydroxid mit geldstem Kohlendioxid zu
Hydrogencarbonat weiter (OH" + CO, = HCOj3). Bei schneller Zufuhr kann aber auch
Hydroxid mit geléstem Hydrogencarbonat zu unléslichem Calciumcarbonat reagieren, was
ein Absinken der Karbonatharte zur Folge hat (Ca** + HCO3 + OH = H,O + CaCOs). Es
empfiehlt sich deshalb, das  Kalkwasser nachts zuzugeben, wenn der pH-Wert
des Aquariums am niedrigsten bzw. der Gehalt an Kohlendioxid am héchsten ist.

Ein wichtiger Vorteil der sogenannten ,Kalkwassermethode“ ist die Ausféllung von
Phosphaten. Dabei bildet sich ein in Meerwasser schwer l6sliches Hydroxylapatit:

3 Cag(PO4)2 . Ca(OH)z = Calo(PO4)6(OH)2.

Diese Verbindung ist unter ,nomalen” Bedingungen im Aquarium nicht mehr l6slich.

Durch den Kalkwasserreaktor wird dieses Verfahren weitgehend automatisiert.

2. Arbeitsweise des Reaktors

Das Gerat wird mit Leitungs- bzw. Osmosewasser und Calciumhydroxid ( REEF LIFE
Kalkwasser, ca 1 Tasse)beflillt. Die interne Umwalzpumpe wird gestartet und saugt nun
die entstandene triibe Losung tber eine mit einem feinen FlielRbeutel berzogene Patrone.
Dabei beschichtet sich die Patrone mit Calciumhydroxidpulver, die Losung im Reaktor wird
nach einigen Stunden klar. Jetzt kann mit einer kleinen, externen Pumpe Wasser durch
den Reaktor gedrickt werden. Diese Pumpe steuert man entweder mittels einer
Zeitschaltuhr und/oder einer Nachfullautomatik an. Das dem Reaktor zugefuhrte Wasser
reichert sich mit Calcium an, indem es Uber die beschichtete Patrone gepumpt wird, ohne
dal3 es dabei zu einer Tribung kommt. Dadurch befindet sich im Reaktor immer eine
relativ klare, gesattigte Calciumhydroxidlésung. Dieses Prinzip ermdglicht aul3erdem eine
sehr kompakte Bauweise. Der Reaktor ist hermetisch geschlossen, so dafl3 Kohlendioxid
nur Uber das Wasser hineingelangen kann. Dies ermdglich eine Standzeit von mehreren
Wochen bis zur Neubefillung. Die Fullintervalle hangen in erster Linie vom Calciumbedarf



des Aguariums ab. Zur Neubeftllung a3t man den Reaktorinhalt Uber einen Ablal3hahn
am Boden ab. Die interne Umwalzpumpe ist zuvor abzustellen. Wahrend das Wasser
ablauft kann man das Gerat leicht schitteln, damit anhaftendes Calciumhydroxid von der
Patrone abfallt. Nach VerschlieBen des Bodenhahns wird Calciumhydroxid in einem Liter
Wasser aufgeschlammt und mit Hilfe eines Trichters durch die Einfull6ffnung in den
Reaktor gegossen. Danach wird der Reaktor mit Wasser geflllt und die Pumpe gestartet.
Sobald die Lésung klar ist, ist das Gerat wieder betriebsbereit.

Zulauf:

Durch den Kalkwasserreaktor wird ausschliel3lich das Nachflllwasser geleitet, das zum
Verdunstungsausgleich in das Aquarium gegeben wird. Bei guter Qualitat ( Nitrat,
Phosphat!) kann dabei durchaus Leitungswasser verwendet werden. Es ist aber sicherer
das Leitungswasser zuvor mit einer Umkehrosmoseanlage, zB Aqua Medic Standard 90,
aufzubereiten. Dieses Nachfillwasser wird in einen Vorratsbehalter gegeben ( Kanister
oder Glasbecken).

Jetzt kann der Zulauf(3) mit einer geeigneten Pumpe in dem Vorratsbehélter verbunden
werden.  Geeignet sind  Schlauchpumpen.  Niedervolt-Campingpumpen  oder
Kreiselpumpen. Da die beiden letztgenannten meist eine zu hohe Leistung haben, muf
man sie etwas drosseln bzw. nur einen Teilstrom durch den Reaktor leiten. Niedervolt-
Campingpumpen lassen sich auch tber die Spannung drosseln. Der Durchfluf3 durch den
Reaktor kann im Zu- oder im Ablauf geregelt werden. Die Regelung im Zulauf ist mit einer
Ansprechverzdgerung verbunden.

Steuerung

Wie empfehlen unbedingt, den Kalkwasserreaktor mit der elektronischen
Nachfullautomatik &o Aeva Mepie aquaniveau zu koppeln. Sobald im Aquarium Wasser
verdunstet, wird aus dem Vorrautsbehalter Wasser Uber den Kalkwasserreaktor in das
Aquarium gepumpt.

Betreibt man die Nachfullautomatik in Verbindung mit einer Zeitschaltuhr, laf3t sich die
Zudosierung auf die Dunkelphase beschranken.

Es ist auch mdglich, den Reaktor ausschlief3lich mit einer Zeitschaltuhr zu betreiben. Dazu
ermittelt man zun&chst, wieviel Wasser im Tagesverlauf verdunstet und wie lange die
verwendete Pumpe im Vorratsbehalter bendétigt, um diese Menge nachzufillen. Um ein
Uberlaufen zu verhindern, sollte man mit einer Sicherheitsreserve arbeiten und nur zwei
Drittel mit Kalkwasser nachfillen. Die dafur erforderliche Zeit stellt man an der
Zeitschaltuhr ein. Man kann auch in mehrern Intervallen dosieren um einen zu starken pH-
Anstieg zu vermeiden. ldealerweise gibt man das Kalkwasser in der Nacht, wenn der pH-
Wert am niedrigsten ist, zu.
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Abb 1:Kalkwasserreaktor, Einzelteile

3. Aufbau des
Kalkwasserreaktors

4

©CoNoOGOMWNE

Abb2: Kalkwasserreaktor montiert

Reaktionsbehélter

Ablahahn

Wasserzulauf

Wasserablauf

Ansaugkorb

FlieRbeutel

Umwalzpumpe

Einstellhahn fur Zulaufwasser
Entluftungshahn

Zulaufschlauch fur Nachfillwasser
Druckrohr fur Pumpe

Halteplatte fur Tropfenzahler
Klammer fur Tropfenzahler
Tropfenzéahler fur Ablaufkontrolle
Stopfen fir Elektrodenstutzen
O-Ring

Einfulloffnung fur Calciumhydroxid/
Stutzen fur pH Elektrode
NetzanschluR3

8 Stick Klammern




4 Montage und Inbetriebnahme

Anschlisse

Der &0 Aeua MebieKalkwasserreaktor besitzt drei Anschliisse fiir 6/4mm-Schlauch. Diese
befinden sich direkt neben der Pumpe.

Der erste Anschluf3, der Wasserzulauf (3) wird tUber den Einstellhahn ( 8) mit einer
Zulaufpumpe verbunden. Der Wasserzulauf ist im Innern des Gerates mit einem Schlauch
versehen, der bis in den Bodenbereich des Reaktors reicht

Der 2. Anschlul? ist der Wasserablauf zuriick ins Aquarium(4), Uber den Tropfenzéahler
(14). Am Tropfenzahler wird auch die DurchfluBrate kontrolliert, die am Einstellhahn im
Zulauf ( 8) eingestellt wird. Der Tropfenzahler wird so im Aquarium oder Filterbecken
angebracht, das die sich Sauger der Halteplatte unter Wasser befinden. Der Tropfenzahler
taucht nur mit seiner unteren Offnung in das Wasser ein. Er verkalkt relativ schnell und
mufld in regelméaligen Abstanden gereinigt werden. Der schwarze Tropfer darf nicht im
Wasser sein, da er dann durch Kalk leicht verstopft und dadurch der Durchflul3 stoppt.

Ein dritter Anschluf3 (9) dient zur Be- und Entliftung des Reaktors beim Ablassen des
Wassers aus dem BodenablalRhahn .

Beflllung /pHElektrode

Der Schraubanschlul® (17) dient zum Befullen des Reaktors mit Calciumhydroxid. Dieser
Anschluf3 muf3 vor Inbetriebnahme geschlossen werden. In diese Verschraubung kann
auch eine pH Elektrode zur Kontrolle des pH Wertes im Kalkwasser eingeschraubt werden
(MAQUA MEDIC Elektrode mit Schraubgewinde PG13,5).

Befillen des Reaktors

Vor der Inbetriebnahme ist darauf zu achten, dal? die Deckeldichtung korrekt eingelegt und
der Deckel mit acht Klammern fest verschlossen ist. Der Stutzen der Pumpendruckseite
(11) muR in der Mitte des Reaktors bis in die Offnung des AblaRBhahnes (2) ragen. Der
AblalBhahn (2) und der Beluftungshahn(9) sind zu schliel3en.

Befullt wird der Reaktor am SchraubanschluR 17 nach Offnen der hellen Schraubkappe
(15) mit Hilfe eines Trichters (nicht im Lieferumfang enthalten).

Man gibt 100 — 150g Calciumhydroxid (eine gut geflllte Kaffeetasse) in einen Mel3becher
und schlammt mit etwa einem Liter StlBwasser auf. Die Aufschlammung giel3t man in den
Reaktor und fullt bis zum Deckel mit SuRwasser auf. Die interne Umwalzpumpe wird
gestartet.



Abb3: Anschluld des Kalkwasserreaktors am Aquarium:

1. Aquarium 5. Tropfenzéhler 9. aquaniveau Steuerung

2. Vorratsbehélter fir 6. Einstellhahn fur ~ 10. Niveauschalter
Nachfullwasser Kalkwasserreaktor

3. Kalkwasserreaktor  7.Bypasshahn

4. Nachflullpumpe 8. Zwischenstecker

Das Wasser wird von der Kreiselpumpe im Bypass durch den Kalkwasserreaktor gedrtickt
und gelangt von dort ins Aquarium. Die Kreiselpumpe wird Uber eine Niveausteuerung
(aquaniveau ) angesteuert. Sobald im Aquarium Wasser verdunstet, wird die
Kreiselpumpe eingeschaltet und das Wasser aus dem Vorratsbehélter durch den
Kalkwasserreaktor in das Aquarium gedruckt.




5. Wartung

Der Reaktor ist abhangig vom Verbrauch in zwei- bis vierwdchigen Abstanden zu reinigen.
Dazu stoppt man den Zufluf3 und die interne Umwalzung, 6ffnet den Bellftungshahn sowie
das Bodenventil. Mittels Schlauch la3t man den Reaktor leerlaufen wobei man ihn leicht
schittelt um an dem Flie haftendes Material abzuldsen. Anschliel3end wird das Geréat
neu beflllt. Das Fliel3 kann lange Zeit weiter verwendet werden, bevor es erneuert werden
muf3. Dazu ist der Reaktor vollstandig zu 6ffnen, die Patrone von der Abdeckkappe zu
entfernen und das dazwischen eingeklemmte Fliel3 auszutauschen. Gleichzeitig sollte man
den Impeller der Pumpe Uberprifen und inklusive des Kreiselgehauses reinigen. Die
DurchfluR3rate des Reaktors ist regelmafig zu kontrollieren und eventuell nachzujustieren.

6. Kalkwasser und Kalkreaktor

Zunehmend setzt sich unter Riffaquarianern die kombinierte Anwendung von Kalkreaktor
und Kalkwasserreaktor durch. Der Kalkreaktor liefert gelostes Kohlendioxid, das vom
Kalkwasser neutralisiert wird. Phosphate, auch solche, die aus dem Kalkreaktor kommen,
werden vom Kalkwasser ausgefallt. Allerdings ist eine Ubertriebene Aufkalkung zu
vermeiden. Versuche haben gezeigt, dal3 bei starker Zufuhr von Hydrogencarbonaten
bzw. Carbonaten Kalkrotalgen ausbleichen und Korallen ihre Polypen nicht meht 6ffnen.
Dabei spielt die erreichte Karbonathérte eine untergeordnete Rolle. Problematischer ist die
schnelle Zugabe vor allem wéahrend der Beleuchtungsphase. Die Ursache dieser
Erscheinung ist bis heute ungeklart. Trotzdem ist eine Versorgung von Riffagquarien mit
.Kalk* unerlaflich.

Aquarien mit niedrigem Calciumgehalt und hoher Karbonatharte kdonnen weder mit
Kalkwasser noch mit einem Kalkreaktor auf optimale Calciumwerte gebracht werden, da
dazu die Karbonatharte noch weiter angehoben werden miuf3te. Um den Calciumgehalt
mittels Kalkreaktor um 50 mg/l anzuheben, muf3te gleichzeitig die Karbonatharte um
7°dKH steigen. In solchen Fallen bleibt nur die Zufuhr von Calciumchlorid, zB REEF LIFE
Calcium bis der gewinschte Wert erreicht ist. Anschlie3end halt man den erreichten Wert
mit Kalkwasser oder Kalkreaktor.

7. Garantie

&0 Aaua Mepie GmbH gewahrt eine Garantie von 24 Monaten ab Kaufdatum auf alle
Material- und Produktionsfehler. Weitergehende Anspriiche, insbesondere solche, die aus
fehlerhafter Bedienung resultieren, sind ausgeschlossen.

Als Garantienachweis gilt der Original-Kaufbeleg.

- Technische Anderungen vorbehalten -



